En busca de una solución para 
viejos problemas 
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Una buena forma de detectar la 
existencia del problema 
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Una excelente forma para 
solucionar los problemas 
planteados 


Emplear elementos que permitan 
mantener la fuerza necesaria para 
obtener un buen contacto eléctrico, a 
pesar de las diferentes dilataciones 


El empleo de elementos 
elàsticos en contactos 
eléctricos desmontables 


Principales ventajas de su empleo en 
instalaciones eléctricas de potencia en 
todos los rangos de tensión: 


Baja, Media y Alta 


Estos elementos permiten 
absorber las variaciones de la 
dilatación debido a: 


e 1) Variación de la 
temperatura ambiente 


2) Variación de la 
corriente de carga que 
atraviesa los contactos, 
la que aporta calor 
proporcionalmente a 


Rx] 


* Grandes sobrecargas o 


cortocircuitos que 
pueden llegar a 
alcanzar temperaturas 
de 250 C° o más, en 
barras y conductores, 
en tiempos inferiores a 
3 segundos. 


Como funciona este elemento de 
vinculo elàstico 


e Permite mantener una 


presión, dentro de un 
rango determinado P/area 
de contacto eléctrico, a 
pesar de las variaciones 
dimensionales debidas a 
la distinta dilatación de 
los elementos: a) barras o 
terminales, b) bulones de 
apriete 


e Con un mismo tipo de 


arandela elàstica se tiene 
gran flexibilidad de 
combinación en los 
posibles valores 
necesarios para la carga 
determinada P como la 
posible dilatación A, 


provocada por un 
incremento de temperatura 
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Ejemplo de relación 
fuerza/deformación 
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DEFORMACIÓN EN mm 


TENSIÓN MÁXIMA EN 
daN/mm2 





Requisitos de los bulones y 
tuercas para estas aplicaciones 


* Resistencia a la tracción del bulón de acero 
deberá ser R,>2 x P 

° P (daN) es la carga determinada por el área 
de contacto necesaria para la corriente 
eléctrica nominal del circuito 


* La protección galvánica del bulón y tuerca 
será con cinc, por inmersión en caliente 


¿Cómo saber cuando se alcanza 
la carga deseada, al apretar un 
bulón? 

* Existe una fórmula aproximada para 
obtener un esfuerzo de apriete 


predeterminado y esa fórmula es: T = 0,20 
x d, x P 


e T = torque de apriete (daN x m) 
e d, = diámetro nominal del bulón (m) 


° P = fuerza de apriete deseada (daN) 


¿Porqué en la Norma se establece P 
con 0,1 mm de deformación, antes 


del aplastamiento total? 

e Es habitual que el espesor de los contactos, entre 
barra y terminal, sea de 20 mm 

e Cuando se empleen barras y terminales de 
aluminio, y por ellos circule una corriente de 
sobrecarga de corta duración (CC) podrán alcanzar 
una sobre temperatura A1=230 °C 

e Esta sobretemperatura generará una dilatación de 


0,11 mm por lo que se adopta 0,1 mm como 
deformación residual estandard 


Montaje estàndar 


e Garantiza la fuerza de 
apriete P (daN) con 
una dilatación màxima —nancetaetatia lid 
de hasta 0,1 mm, con 
éste montaje. 


Montaje estandard una sola arandela elastica 
y dos arandelas de apoyo 





Arandela de apoyo 


Bulon de apriete 


Montajes combinados I, 


e Doble desplazamiento Montaje elasticidad doble 
con carga estandar P 








Montaje combinado Í, 


Montaje elasticidad triple 


e Desplazamiento triple 
con carga estandar P 





Montaje combinado II 


* Carga doble 2xP 
desplazamiento simple 
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Paràmetros fundamentales de 
dimensionamiento en contactos 


elèctricos desmontables 
Densidad de corriente aproximada, en el 
area de contacto, para transmitir potencia, 
en ambientes de hasta 40 °C; 0,4 A/mm? 
Presión necesaria para obtener un contacto 
eléctrico adecuado: mínimo 0,5 daN/mmt:, 
máximo 2 daN/mm? 


En las dos próximas imágenes se 
podrà observar, con un ejemplo, 
como actúan estos elementos 
elásticos para mantener la 
presión de contacto en forma 
permanente 


Elevación de temperatura a causa de una 
sobrecarga o corriente de C/C 





Al enfriarse el aluminio la arandela 
Belleville vuelve a la posición original 
manteniendo la presión en los contactos 








Aplicaciones típicas 


Vinculacion eléctrica de cables a barras 
Uniones de barras entre sí 


Vinculación electrica entre aparatos de 
maniobra y barras o terminales de cable 


Conexiones a transformadores 
Salidas de potencia en todas las tensiones 


Puestas a tierra 


Buenas razones para su empleo 
obligatorio 


e Evita el sobrecalentamiento producido por 
contactos “flojos” y por lo tanto una de las 
principales causas de incendio de origen 
eléctrico. 

* Impide la “pérdida del neutro” en las 
Instalaciones de 380 V 

* Permite el empleo de barras conductoras de 
aluminio, con absoluta confiabilidad, 
bajando el costo de las instalaciones 


Actualmente se encuentra en estudio una 
norma, para el empleo de estos 
elementos, denominada 


ELEMENTOS ELÁSTICOS PARA 
ASEGURAR EL CONTACTO 
ELÉCTRICO EN CONECTORES 
DESMONTABLES 


MAYO 2002 


Muchas gracias por la atención 
prestada 


Los interesados pueden solicitar una 
copia del borrador de esta norma 
Espero vuestras preguntas y 
comentarios 


